
基于Google Earth Engine的台风
灾害评估平台



1. 当前已有的台风路径平台



1. 当前已有的台风路径平台

浙江省水利厅



1. 当前已有的台风路径平台

温州市气象局



2. Google Earth Engine地理数据平台

Datasets Compute APIs Apps
可以自由使用PB级地理

空间数据集

功能齐全JavaScript、

Python和REST API
动态的、可公开访问的

用户接口

调用谷歌云平台处理行

星级地理空间数据

GEE网页编辑器页面

Google Earth Engine（GEE）是近年来出现的，

专门用于处理卫星图像和其他地球观测数据的云端运算

平台。该平台基于Google’s Cloud Infrastructure支持，可

以提供以卫星栅格影像数据为代表的全球尺度地理数据

资料，并且可以对这些资料进行在线可视化和计算分析。



3. Google Earth Engine应用举例

http://earthenginepartners.appspot.com/science-2013-global-forest

http://globalfishingwatch.org/ https://remap-app.org

https://www.globalforestwatch.org/

全球渔业监测1 土地覆被制图2

地表水变化监测3 全球森林监测4



4. 平台总体架构和功能设计

总体架构 功能设计

平台采用B/S模式，由数据层、功能层和应用层三个层次组

成，整体上使用开源的Django框架作为整体架构。采用模块化设

计模式来搭建功能模板，主要功能有台风基本查询与展示、气象

数据查询与展示、社会经济数据查询与展示、次生灾害预警与展

示、台风灾害评估等功能。



5. 平台功能展示—台风信息检索与显示

爬取气象网站获取实时预报

点击显示台风气象信息

按年份查询台风
根据选择年份检索相应年

份的台风列表。系统会根据研

究人员选取的台风，在基础地

理底图上绘制出台风路径以及

沿途位置的预报信息，并通过

不同颜色的点表现台风不同位

置的强度。



5. 平台功能展示—气象数据查询与显示

多种气象数据

降水

云图

气温

风速

在本平台中，研究人员可以

通过气象数据查询显示模块，利

用气象卫星数据来查询台风影响

区域的天气变化。



5. 平台功能展示—社会经济数据查询与显示

人口

土地利用

GDP

本系统支持不同年份的土地利

用、社会经济数据的查询和显示，

有助于研究人员粗略预测台风沿

途造成的灾害损失及社会影响。

多种社会经济数据



5. 平台功能展示—台风过程影响评估

通过台风路径500 km缓冲区内

的过程降水和风圈范围来确定台风

的灾害风险范围，并结合土地利用

等暴露资产空间分布数据来统计台

风在不同时间段内影响的农田、人

口、城镇用地规模，并分别绘制对

应的台风影响情况变化曲线。



5. 平台功能展示—社交媒体数据分析

不同关键词 本系统社交媒体数据分析模块，

主要基于中国用户数量最多的社交

网站—新浪微博，通过锁定台风过

程时间及关键字信息，后台自动爬

取微博信息，在简单的数据清洗之

后对关键词词频进行词云图展示。



5. 平台功能展示—雨量评估

通过分析省、市级的历史降水

数据，评估选定台风的降水量在该

地出现的频率，相比于从各种来源

中获取信息，本功能可以简单快速

地获取统一数据标准的台风雨量评

估信息，为政府和民众科学了解气

候变化给地区带来的台风降水变化

提供了数据基础。



5. 平台功能展示—灾害损失评估

利用多源数据，以随机森林算

法为核心，选择合适的灾害影响因

子，利用台风气象要素确定台风的

危害足迹。通过邻近时间的土地利

用和社会经济等空间数据来确定台

风危害足迹内资产价值，围绕直接

经济损失、受灾人口、受灾农田面

积三个灾情指标来搭建灾害评估模

型并集成到平台上。



5. 平台功能展示—次生灾害风险预警

利用多源数据，以随机森林算法为核心，

选择合适的地质灾害降水阈值因子，利用往

年灾害统计数据进行训练来生成每年地质灾

害降水阈值空间分布模型。

通过降水阈值模型和台风降水来进行次

生地质灾害易发性评估，并可通过可达性等

参数来筛选重点关注地区。

查询可能发生地质灾害的区域

超出地质灾害降水阈值风险制图
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